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ADDITIONAL	INFORMATION	RE	RANDU	KUNING	RESOURCE	ESTIMATE	
(ASX:	AUK)	

 
Augur  Resources  Limited  (‘Augur’)  refers  to  the  announcement  dated  30  August  2016  and 
provides the following additional information, as required by ASX Listing Rule 5.8.1 in relation 
to the updated JORC 2012 compliant resource estimate of the Randu Kuning deposit. 
 
Geology	and	Geological	Interpretation	
 
The Wonogiri Project lies within the Sunda‐Banda arc and covers an area of 3,928 hectares.  The 
Randu  Kuning  deposit  is  one  of  six  mineralised  targets  that  occupy  a  northwest  trending 
composite intrusive at the northern end of the Wonogiri Project. 
	

	
Project	location 

	
There are no forestry restrictions over the IUP nor any known social or environmental  issues.  
There are no known impediments to exploration and mining development. 
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GEOLOGY	
 
The Sunda Banda Arc comprises both Miocene  to Pliocene volcanics and younger Quaternary 
volcanics.  Over time, the Arc has migrated from west to east as well as from south to north.  It is 
segmented by a  series of arc‐normal  structures  that  trend NNE and which are evident  in  the 
topography.   Tectonic  factors appear  to have  localised volcanic centres of  the Miocene arc at 
positions  near  the  southwest  margins  of  these  transfer  structures.    Contemporaneous 
continental  to  deep‐ocean  clastic  sediments were  deposited  on  the margins  of  the  volcanic 
centres.   The Wonogiri Project  is surrounded by several Quaternary volcanos  ‐ Gunung Lawu, 
Merapi and Merbabu. 
 

Project	geology	
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STRATIGRAPHY	
 
The stratigraphic column at Wonogiri consists of (from young ‐ old) Alluvium, Merapi Volcanic 
Rock, Lawu Volcanic Rock, Wonosari‐Punung Formation, Oyo Formation, Ngalnggran Formation, 
Semilir Formation, Mandalika Formation, and the Gamping Wungkal Formation. 
 
The Mandalika Formation dominates and consists of dacite and andesite lavas, tuffaceous dacite 
and diorite.   The Semilir Formation crops out  in  the south, and consists of  tuff, dacite breccia 
and  tuffaceous  sandstone.    The  local  structural  geology  in  the  project  area  is  dominated  by 
northeast‐southwest strike slip faults and east west thrust faults. 
 
The geology of the Wonogiri Project area was mapped by PT. Oxindo Exploration during 2009‐
2010.   They  identified a series of multiple diorite  intrusions which  intruded the early volcanic 
sequence  of  lithic  tuffs,  volcanic  breccia  and  andesite.   Alluvial  deposits  represent  the  latest 
stage of the geologic history. 
 
The  Randu  Kuning  Deposit  consists  of  a  carapace  breccias  sitting  astride  a  polyphasal 
diorite/microdiorite intrusion.  The breccia is also polyphasal.  The diorite is slightly elliptical in 
plan view and has a northwest trend. 
 
HYDROTHERMAL	ALTERATION	(after Corbett, 2011):	
	
Outer	propylitic	alteration is common as magnetite‐chlorite alteration of the Wonogiri diorite.  
This  is a weak  intrusion‐related hydrothermal alteration and  includes some epidote.    It hosts 
elevated  copper‐gold  mineralisation  in  the  deep  drill  hole WG002  and  the  barren  sheeted 
laminated quartz‐magnetite veins in WDD019 and WDD020. 
 
Inner	propylitic	alteration  is  defined  as magnetite‐epidote  dominant  varying  to  chlorite  at 
lower temperatures and actinolite closer to the intrusion heat source. 
 
Potassic	 alteration  dominates  much  of  the  Randu  Kuning  mineralisation  as  a  flooding  of 
magnetite with one or both secondary K‐feldspar and/or biotite.    It  is characterised as a pink 
colour or dark brown dusting  respectively.   Much of  this alteration  is overprinted by  crackle 
breccias comprising magnetite and possible actinolite with associated bleaching of the prograde 
alteration.  In many instances these crackle breccias also contain chalcopyrite. 
 
Phyllic	alteration is characterised by retrograde silica‐sericite‐pyrite.  It is recognised adjacent 
to  the  later  stage  porphyry  style B  veins  and  the  low  temperature  stage  epithermal  quartz‐
sulphide veins. 
 
MINERALISATION	(after Corbett, 2011):	
	
Throughout Randu Kuning,  the  copper‐gold  grades developed  as  an  accumulation  effect  of  a 
combination  of  several  overprinting  events  and  styles  of  mineralisation,  characterised  as 
(Corbett,2011): 
 
Disseminated	chalcopyrite	 is  common,  generally  associated with  clots of magnetite  and/or 
chlorite‐epidote  which  locally  contribute  towards  the  development  of  early  magnetite‐
chalcopyrite stringers which pre‐date quartz vein formation.  These sulphides are interpreted to 
have been locally derived from the cooling host intrusion (Corbett, 2011). 
 
Early	quartz	veins  are  characterised  as A  veins  comprising mostly  saccharoidal  quartz  and 
lesser magnetite with sinuous gradational vein margins developed as stockwork or sheeted vein 
arrays.   The  gradational  vein margins  are  indicative  of  formation  during  cooling  of  the  host 
intrusion.  Some linear A type quartz veins contain disseminated chalcopyrite, deposited during 
vein formation. 
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Detailed	Project	geology	showing	area	of	resource	estimation	model	
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Most	quartz	veins	contain  sulphides  introduced  from  the cooling magmatic  source at depth, 
after the original quartz + magnetite vein formation, and bled into the source intrusion.  Sheeted 
veins occur as dilatant fractures which aid in the transport of ore fluids from source intrusions 
at depth to higher crustal level intrusions to locally form wallrock porphyry systems. 
 
Consequently, AB veins develop by  the  filling of earlier A veins by  later chalcopyrite, while M 
veins, massive  stockwork  A  veins  and  laminated  linear  A  veins may  all  contain  significant 
components of sulphides introduced after initial vein formation.  Feeder sulphide (chalcopyrite‐
pyrite)  veins  termed  C  veins  in  the  geological  literature  therefore  supply  copper‐gold 
mineralisation to brittle quartz veins which fracture as ideal brittle hosts.   AB veins formed by 
the filling with sulphide of a central termination within A veins. 
 
Copper‐gold  grades  increase  passing  from  disseminated  to  stringer  magnetite‐chalcopyrite 
veins derived from the source intrusion, to quartz veins characterised by increased quantities of 
sulphide derived from magmatic source rocks at depth.  Sheeted vein arrays aid metal transport.  
Elevated metal grades may result from the mixing of collapsing low pH fluids responsible for the 
development of silica‐sericite‐ pyrite (phyllic) alteration with mineralised  fluids such as those 
responsible for the disseminated copper‐gold in the deep drill hole WG002. 
 
Barren	laminated	and	sheeted	quartz	magnetite	veins	‐	These  laminated veins are  likened 
to M veins in porphyry systems while sheeted A style quartz‐magnetite veins are also present.  
Both  lack  sulphide,  although  pyrite‐carbonate  fill  occurs  in  some  veins  and  one  instance  of 
yellow sphalerite was recognised. 
 
The  strong  lamination and  sheeted  character of  these veins  is  typical of a dilatant  structural 
environment of formation.   In each case, veins at the margins of the zones are oriented at  low 
angles to the core axis and rotate to angles of 090 as veins become thicker in the centre of the 
zone.  It is interpreted this combined change in vein orientation and intensity is indicative of the 
development of a dilatant character for the central vein portion. 
 
Epithermal	veins, comprising quartz, pyrite, chalcopyrite yellow to pale red sphalerite, lesser 
galena  and  carbonate  fill,  clearly  cut  the  porphyry  veins,  commonly with  sericite  alteration 
halos.   The yellow sphalerite within many of  these veins  is  indicative of a  low  temperature of 
formation, and the common  low angles to the core axis suggest these veins trend EW and at a 
high angle to the overall trend of the porphyry mineralisation.   While some sparse epithermal 
veins display elevated gold grades, the overall contribution to the metal budget of these veins is 
small.    Two  possible  mechanisms  for  the  formation  of  low  temperature  epithermal  veins 
overprinting the earlier porphyry system suggests: 
 

1. The  epithermal  veins  were  deposited  by  a  low  temperature  fluid  venting  from  the 
cooling magmatic source at depth as a late stage event of the main porphyry system. A 
relaxation in the kinematic conditions active during porphyry vein formation may have 
facilitated formation of epithermal veins within a different orientation; or 

 
2. There  has  been  renewed  magmatism,  possibly  after  erosion,  to  result  in  the 

emplacement of a new magmatic source at depth  for these  later overprinting veins.   A 
continuum  is  envisaged  in  associated  mineralisation  and  alteration  between  the 
prograde potassic alteration and porphyry veins and later epithermal veins retrograde 
alteration derived from the same cooling magmatic source. 

 
DRILLING	
	
A total of 17,215 metres has been drilled at the Wonogiri Project in 55 drill holes.  Forty‐two of 
these holes are located at Randu Kuning and were drilled over two exploration phases. 
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Initial drilling was completed by PT Oxindo in 2009‐2010, for which 3 drill holes intersected the 
Randu Kuning deposit.   A  further 39 holes were drilled by Augur  in 2011‐2012  for a  total of 
12,207  metres.    Two  holes,  WDD009  and  WDD050  were  deepened  to  fully  transect  the 
mineralisation, for a further 256.5 metres in 2014. 

 
Holes were generally collared using PQ tool (nominal core diameter of 75mm) and then reduced 
to HQ and  then NQ  tool depending on drilling conditions.   At Randu Kuning, drill holes were 
collared on nominal 50 x 50 metre drill spacing with azimuths of 090° or 270°.  Hole dips were 
generally 45° 60° with some holes at 50°, 55°, 70° and 75°.   Average drill depths were 318.0 ± 
130.0 metres ranging from 157.6 to 854.95 metres. 
	
CORE	SAMPLE	PREPARATION	
	
Drill core preparation commenced at the drill site by trained technicians who recorded the drill 
runs  and  recovery,  numbered  and  inserted  the  core‐blocks  and  secured  the  aluminium  core 
boxes for delivery to the lay‐down area at the site office.  At the site office, the core boxes were 
weighed and photographed (wet and dry), logged, and then marked‐up for half‐core cutting and 
sampling by trained technicians.  All work was directly supervised by the Site Geologist. 
 
Drill core was logged by geologists for major lithological units and alteration zones to determine 
sampling intervals.  All sample intervals were marked by core blocks, entered into a ledger and 
assigned a unique sample number.  After cutting and sampling detailed logging continued using 
standardised forms which were entered into the database and verified daily. 
 
Core was cut in half using an electric powered, water cooled diamond blade core cutter located 
at the site office.  Core samples were cut carefully to minimise breakage and to prevent parts of 
the sample being washed away during cutting.  Core intervals that were clay rich and broken or 
friable were not cut but representatively sampled by spatula and spoon. 
 
Half core was bagged according to the sample specifications.  PQ core was generally sampled in 
0.5 metre lengths while HQ and NQ core was sampled in 1 metre lengths where mineralised and 
2 metre lengths elsewhere.  Sampling intervals were constrained to major lithologic boundaries. 
 
Split  core was placed  into plastic bags  along with  a  sample  ticket.   The  sample number was 
written onto  the outside of each plastic bag using a permanent marker.   Blank samples were 
inserted  into  the  sampling  stream  at  every  40th  sample  starting  at  sample  1  of  any  batch.  
Standards were also inserted at every 40th sample starting at sample 20.  All sample bags were 
weighed  prior  to  dispatch  to  the  lab.    Sample  batches  of  400 were  packed  into  sealed  and 
annotated  rice  sacks  (10  per  sack)  and  road  transported  by  the  Company  to  the  Intertek 
laboratory in Jakarta.  Samples were subjected to full security from drilling through processing 
till delivery to the laboratory.  Intertek standard sample submission forms were cross‐checked 
with  Sample  Receipt  Confirmation  notes  issued  by  the  laboratory.    Laboratory  results were 
emailed to the site office as well as the corporate offices in Jakarta and Sydney. 
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Core  recovery was  recorded  in  the  Geotechnical  Log  against  run  length.    The  average  core 
recovery from 50 drillholes (15,218.8 metres) was 97 ± 13%.  Ninety‐five percent of the drilling 
has core recovery greater than 90% and 1.5% was recorded with zero recovery. 
 
SAMPLE	ASSAYING	
	
The majority of samples were assayed by PT. Intertek Utama Services at its Jakarta laboratory, a 
member  of  the  worldwide  Intertek  Group.  PT.    Intertek  Utama  Services  is  accredited  for 
chemical  testing under  ISO 17025:2005  (General  requirements  for  the  competence of  testing 
and calibration  laboratories) by Akreditasi National (KAN).   Their accreditation number  is LP‐
130‐IDN (renewed on 30 April 2007) and is equivalent to NATA certification in Australia. 
 
PT. SGS [Jakarta] (accredited for chemical testing under ISO/ICE 17025:2005) was used for the 
initial sampling program and  for the early part of the drill program.   PT. SGS and Geoservices 
Laboratory (also of Jakarta, and also accredited for chemical testing under ISO/ICE 17025:2005) 
were used for independent checks and comparison with Intertek. 
 
METHOD	
	
At  the  Intertek  laboratory,  samples were checked against  the Sample Submission  sheet, oven 
dried at 105°C, weighed then jaw crushed to 95% <2mm.  A 1.5 kg subsample was riffle spit for 
pulverising to 95%<200#.  Two splits were taken from this product, one for analysis the other 
for QAQC. 
 
Samples were  analysed  for  gold using method  FA51,  a  lead  collection  fire  assay using  a 50g 
charge with an AAS finish.  Base metals contents were estimated by method IC01, which used an 
aqua regia digest with ICP‐OES finish. 
 
QAQC	
	
A  structured Quality‐Assurance‐Quality‐Control  program  has  been  conducted  during  all  drill 
phases.  The program has consisted of regular submission of blanks and prepared standards and 
comparative  sample  runs  with  other  laboratories.    Standards  were  purchased  from  Ore 
Research & Exploration Pty Ltd [Bayswater North, Australia]. 
 
Blanks	
	
Four hundred and thirty‐seven (437) blank samples were submitted to SGS and Intertek during 
Phase 2 of the drill program at a rate of 9.5 ± 3.4 samples per drill hole.   The average grade of 
the 420  Intertek samples was 0.004 g/t gold and 21 ppm copper with data  ranges  from BLD 
(0.004 g/t) to 0.94 for gold and 14 to 1980 for copper.  The average grade of the 17 SGS samples 
was 0.004 g/t Au and 48 ppm Cu with data ranges from 0.002 to 0.012 for gold and 18 to 135 
for copper. 
 
Three  samples  have  gold  grades  in  excess  of  0.1  g/t  gold.    Sample BB007267  (0.11  g/t Au) 
follows BB007266 with gold grade of 0.02 g/t gold; sample BB003702 (0.15 g/t gold)  follows 
BB003701 with  gold  grade  of  0.06  g/t  gold;  and  sample  BB005277  (0..94  g/t  gold)  follows 
BB005276 with gold grade of 0.24 g/t gold.  Two samples have copper grades in excess of 1,000 
ppm  copper.   Sample BB003742  (1240ppm  copper)  follows BB003741 with  copper grade of 
633ppm Cu; and sample BB007267 (1980ppm copper) follows BB007266 with copper grade of 
238ppm copper. 
 
There is no consistent pattern of cross‐contamination within these samples suggesting that they 
are anomalous in their composition. 
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Table	1:	Summary	Statistics	for	Blanks 
 

 
 
Standards	
	
A  group  of  11  standards  covering  the  range  of  gold  and  copper  grades  encountered  at  the 
deposit have been  regularly submitted  to SGS and  Intertek as part of a comprehensive QAQC 
program.  A total of four hundred and twenty‐two (422) standards were submitted at a rate of 
9.1 ± 3.7 samples per drill hole.  The average gold grade of these standards is within ±5% of the 
expected value, although the variance within the individual standard populations can be outside 
the  expected  variance  as  defined  by  the  manufacturer.    Control  charts  of  the  individual 
standards are generally within expected limits.  The various standards indicate that assaying of 
the Randu Kuning material  should  return  values  that  are  representative  of  the  grade  of  the 
material. 
 
Table	2:	Summary	Statistics	for	Standards 
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Inter‐Laboratory	Checks	
	
Two separate groups of mineralised sample pulps were sent  to PT.Geoservices and PT.SGS  to 
test for laboratory scale systematic errors.  Fifty‐two samples were assayed by PT. Geoservices 
for gold (using method FAA50) and Ag, As, Cu, Fe, Mo, Pb, S, Zn using method GAI01. 
 
The average gold grade of the sample set was 0.99 g/t gold compared with the Intertek assays 
which averaged 1.01 g/t gold (Table 7).  RPE2 statistics for gold have an average value of 0.69 ± 
8.07% with a data range from ‐22 to +24%; 80% of samples are within ± 10%. 
 
The average copper grade of the sample set was 2006 ppm copper compared with the Intertek 
assays which averaged 2018 ppm copper.  RPE statistics have an average value of ‐0.51 ± 4.73% 
with a data range from ‐20 to +7%; 88% of samples are within ± 5%. 
 
Table	3:	Sample	Statistics	for	PT.Geoservices	Check	Samples	
	

 
 
Fifty‐five samples were assayed by PT.SGS for gold (by method FAA515) and Ag, Cu, Pb and Zn 
by method AAS20B.  The average gold grade of the sample set was 1.58 g/t gold compared with 
the Intertek assays which averaged 1.80 g/t gold.  RPE statistics for gold have an average value 
of ‐6.43 ± 13.93% with a data range from ‐60 to +17%; 73% of samples are within ± 10%. 
 
The average copper grade of the sample set was 4,449 ppm copper compared with the Intertek 
assays which averaged 4,267 ppm copper.  RPE statistics have an average value of 1.47 ± 6.96% 
with a data range from ‐16 to +18%; 88% of samples are within ± 5%. 
 
Table	4:	Sample	Statistics	for	PT.SGS	Check	Samples 

 
 
Specific	Gravity	
	
One hundred  and  eighty‐two  (182)  samples were  selected by  a  geologist  for  specific  gravity 
analysis.  A 10cm sample of half core was cut and tightly wrapped in plastic to prevent breakage.  
The  sample was marked with  a  sample  identifier  and  dispatched  to  Intertek  in  Jakarta  for 
analysis using the specific gravity method.  The samples were weighed in air, coated with wax to 
seal voids, then re‐weighed in air and water.  The SG is calculated as the ratio of the weight in air 
to the difference of the weights in air and water, compensated for the weight of wax. 
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The database consists of 182 measurements  from 40 drill holes at a rate of 4.6 ± 2.0 per drill 
hole.   Drill holes at Randu Kuning account  for 152 measurements.   Compositing of the data to 
nominal 1 metre sample lengths to allow allocation of oxidation code generates 160 composites 
with comparable statistics.  The data is well distributed across the depth profile of the deposit.  
Although some lower values (2.3 to 2.6) occur in the top 200 metres of the deposit the number 
of these in the current data set is small and they do not form a meaningful statistical population.  
The majority of the population fall within the data range 2.60 to 2.82 and have an average value 
of 2.7 Kg/m³. 
 
Table	5	SG	Data	Statistics	
	

	
 
The SG data was merged into the Sample Database using the midpoint of the sample interval to 
control the assignment routine (i.e.  if the mid‐point of an SG sample occurred within an assay 
interval the drill sample was assigned that SG value).  Rock codes were then assigned based on 
the  sample’s  geographic  location  within  the  interpreted  oxidation  model.    The  Oxide  zone 
accounts  for  only 10  samples with  an  average  value  of  2.61 ±  0.15  and  the Transition  for  9 
samples with an average value of 2.76 ± 0.04.  The average of all oxidised material is 2.68 Kg/m³. 
 
These separate assignments lead to a smoothing of the Bulk Density data.  The initial calculation 
based on tray weight may include multiple rock types which are averaged over the interval.  The 
allocation  to  sample  interval does not  take  into  account  any  variation of  rock  type  that may 
occur within the sample  interval.   The allocation of rock code is most valid in areas where the 
interpretation of the rock model is well constrained. 
 
Bulk	Density	
	
Bulk Density values were also estimated during core preparation from the ratio of core weight 
to core volume for individual core boxes.  The data has been selected from 35 of the first 50 drill 
holes with an average of 72 ± 29  trays per drill hole.   The database  includes PQ, HQ and NQ 
sized whole  core.   A number of  inconsistencies between  related data  fields have  reduced  the 
usefulness  of  this  database  such  that  it  cannot  be  relied  upon  as  a  validated  data  source, 
however the global statistics are useful in determining order of magnitude variations between 
the two methods of density (and hence tonnage) determination. 
 
Table	6	Bulk	Density	Statistics	
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DRILL	HOLE	SURVEYS	
	
All  survey  data  is  in  UTM  format  based  on  the WGS84  UTM  Zone  49S  Projection.    Collar 
coordinates  were  located  by  PT.  Surtech  Prima,  Indonesia  using  a  total  station  unit  with 
Differential  GPS  capability.   When  signal  was  available,  trigonometric  methods  were  used.  
Collar orientations were surveyed by  the geologist using compass and clinometer.   Downhole 
surveys were  collected using  a Camteq downhole electronic  survey  tool, with  readings at 25 
metre intervals down to 100 metres then at 50 metre interval to the end of hole.  An end‐of‐hole 
reading was not taken. 
 
Rate of change calculations on the downhole survey data have an average value of 0.27° ± 0.25° 
within a data range from 0 to 1.45°/6 meters.  There were only 2 cases (in WDD42 and WDD46) 
where the difference between adjacent surveys was 5°.   In general, the drill holes were drilled 
straight and the estimation of their loci should be accurate. 
 
TOPOGRAPHY	
 
Digital topographic coverage was collected in November 2011 by PT. Surtech Prima, Indonesia 
using LiDAR technology.  Average data spacing is 1.6 metres. 
 
RESOURCE	ESTIMATION	
	
METHODOLOGY	
	
Model	Boundary	
 
A three dimensional block model was defined over the extent of mineralisation with orientation 
and dimensions as listed in the Table below. 

 
 
Topography	
	
Topographic modelling is based on the results of a LiDAR survey.  The LiDAR data files have an 
average data spacing of 1.6 metres.  This data was paged to extract and average all data points 
occurring within each of the 10x10 metre cells of the defined model.   Cell averages were then 
interpolated using a direchlet triangulation and gridded on to the cell origin. 
 
Geology	
	
Sectional  interpretations of the gold and copper mineralisation, as defined by the 0.3 g/t gold 
and 800ppm copper cut‐offs, were interpreted on both east‐west and north‐south sections.  The 
mineralisation outlines were converted to plan intercepts at 10 metre levels and reinterpreted 
in plan‐view to ensure continuity along strike.  The plan‐view polygons were then used to code 
the rock model using a point  in polygon algorithm.   Mineralised gold blocks were coded with 
“10”, mineralised  copper  blocks with  3  and  the  host with  “1”  in  separate  gold  and  copper 
models.   Oxidation coding was interpreted on all drill sections and extrapolated laterally away 
from the drilled areas using topography as a guide.  The sectional interpretations were used to 
interpolate Base of Oxide [BOO] and Base of Transition [BOT] surfaces.  A rock model was coded 
using these surfaces as control. 
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Gold	Model	‐	looking	Northwest	 	 Copper	Model	‐	looking	Northwest	

	
Compositing	and	Statistics	
	
Although  stratigraphically  sampled  with  respect  to  major  lithology  boundaries  the  most 
common sample lengths are 0.5, 1.0 and 2.0 metres.  This reflects nominal one metre sampling 
through the mineralised zones and 2 metre sampling in barren zones.  This is supported by the 
broad relation of higher grades occurring in the shorter sample lengths. 
 
Sample gold grade vary from BLD3 to 11.2 g/t with an average value of 0.24 ± 0.5 g/t gold.  The 
sample distribution is bimodal with a threshold at 0.3g/t gold partitioning the population into 
waste (80% of data) and mineralised (20% of data).  There are 19 samples with grades in excess 
of 5 g/t gold and 4 samples with values  in excess of 10 g/t gold.   The population distribution 
does not support the need to cut any sample value. 
 
Sample copper grades vary from BLD to 46,500 ppm with an average value of 679 ± 1,062 ppm 
copper.  The sample distribution is bimodal with a threshold at 823 ppm copper partitioning the 
population into waste (75% of data) and mineralisation (25% of data).  Eleven copper samples 
whose  assays exceeded 1.00%  copper were  considered anomalous  to  the  general population 
and their values were cut to 10,000 ppm. 
 
Bench Height Analysis indicates that a significant change occurs in the relative variance for both 
gold and copper at a bench height of 2.5 metres.  Compositing to this value will incorporate the 
majority of short scale grade variation into the basic modelling unit.  For modelling purposes at 
Randu Kuning sample data was drill‐hole composited  to 2.5 metre  intervals with a minimum 
composite length of 0.5 metres.  This process reduced the gold variance by 32%, from 0.29 g/t 
gold to 0.20 g/t gold, whilst having minimal effect on the mean grade (‐2%, 0.27 g/t gold to 0.26 
g/t gold).  For copper the variance was reduced by 27% and the mean by 3%.  In both cases the 
form  of  the  distribution  as mapped  by  the  cumulative  frequency  curve was  not  significantly 
altered.  
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Summary Statistics Comparison for Gold and Copper 
 

 
 
Variography	
	
Log variograms were calculated on mineralised gold and mineralised copper composites  for a 
variety  of  three  dimensional  vectors  in  the  strike  and  cross‐strike  directions  to  enable  the 
modelling  of data  anisotropy.   Variograms were  generally well defined due  to  the  tight data 
density  and  their  form  confirms  the  data  selection  is  from  a  reasonably  homogeneous 
population.  The figure below presents the geometric anisotropy models for gold and copper.  
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Gold	‐	The gold variograms have a relatively low nugget effect at 27% of the total data variance; 
they define a geometric anisotropy model of dimension 110 x 70 x 40 oriented with strike 030 
and dip 20° east.  The variograms also exhibit a weak zonal anisotropy which has a geographic 
range  from 112%  transverse  to plunge  to 91%  in  the cross‐strike direction.   Hole effects are 
evident in the horizontal variograms at ranges of approximately 100 metres and in the vertical 
direction at approximately 40 metres. 
 
Copper	 ‐	 Copper  variograms  have  a  high  nugget  effect  at  46%  of  the  total  data  variance.  
Although not modelled in detail there is a suggestion that up to 50% of the total variance could 
be accounted for by short range structures within 10 metres.   The copper variograms define a 
geometric anisotropy of 115 x 55 x 40 metres oriented with strike of 040, dip 25° east and a 
northerly plunge of 20°.  The copper variograms display minimal zonal anisotropy but do have 
definite hole‐effects at 120‐130 metres. 
 
Discussion	
	
The  gold  and  copper  variography  are  reasonably  consistent  suggesting  that  they  reflect  the 
same mineralising event.  The small zonal anisotropy in both dataset indicates that the modeled 
populations are reasonably homogeneous.  The hole effects indicates the presence of repetitive 
zones of mineralisation which matches with the interpreted structure of a mineralised carapace 
breccia sitting over a barren intrusive. 
 
Grade	Modelling	
	
Block  grades  for  gold  and  copper  were  interpolated  using  an  inverse  distance  squared 
interpolator  acting  within  an  oriented  and  scaled  search  ellipsoid.    Both  the  interpreted 
mineralised  zone  (code  30  for  gold,  code 3  for  copper)  and  the  inferred halo mineralisation 
(code 1) were modelled for both gold and copper.  Search ellipsoids were initially defined by the 
variography but the results contained significant sub‐horizontal grade trends that could not be 
validated against the geology and the drill assays at the scale of the study.  It is believed that the 
variogram models reflect trends that will become  important at the mining grade control scale.  
Search  ellipsoids  were  ultimately  defined  by  combining  the  primary  strike  and  the  2:1:1 
ellipsoid ratio defined by  the variography with  the vertical alignment  that was apparent  from 
the geology.  This orientation provided much tighter control on the grade model. 
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Each block in the model was interpolated by selecting composites of like code, by sector search 
(3  composites  within  each  of  6  sectors)  from  within  an  anisotropic  search  equal  to  the 
maximum search distance.  A minimum of 3 composites was required for a determination. 
 
Four models were calculated  for both gold and copper.   Within the defined mineralised zones 
separate models were  estimated  at  various maximum  search  ranges  to  simulate Measured, 
Indicated  and  Inferred  category  responses.    These  models  were  then  overlain  such  that 
Measured  grades, where  they  existed,  took  precedence  over  Indicated  grades,  and  Indicated 
over  Inferred.   Outside of  the mineralised  zones,  an  Inferred model was  estimated using  the 
broader search range. 
 
Summary	of	Search	Ellipsoid	Parameters	for	Gold 

 
 
Summary	of	Search	Ellipsoid	Parameters	for	Copper 

 
 
Model	Validation	
	
The models were validated by visual  comparison of model  sections against drill hole  section 
plots.  The tenor and orientation of the grade trends were considered to adequately reflect the 
original data.  This visual comparison is supported by statistical comparison of composite with 
model  statistics  which  show  that  the model  grades  are,  on  average,  within  10‐15%  of  the 
original data, that they have similar distributions and do not suffer too greatly from regression 
effects. 
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METALLURGY	
	
Preliminary  metallurgical  test  work  on  the  Randu  Kuning  mineralisation  suggests  that  the 
primary  ore  can  produce  a  flotation  concentrate with  saleable  copper  grades  and  high  gold 
grades.   Since nearly all  the deposit  is primary and  there are  suitable  smelters  to accept  this 
concentrate within  300km  by  road  from Wonogiri,  flotation  offers  a  potentially  commercial 
process route with minimal environmental and permitting impacts. 
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Flotation	Test	Work	
	
Five samples were collected for preliminary metallurgical test work in early 2012.  Full reports 
of  this  test work  are  available  in Metcon’s  report No.  2546  and  a  review  report  by  Robert 
Jenkins of Rofee Pty Ltd, both dated May 2012. 
 
Two of these were oxide and the remaining three were primary sulphides.   The three primary 
samples were composited into a single sample with average grades of 1.26 g/t gold and 0.31% 
copper.   Rougher  and  cleaner  flotation  tests were  carried  out  on  this  composited  sample  at 
Metcon’s laboratory in Sydney, Australia.  The main outcomes were: 
 

• Rougher flotation followed by cleaner flotation produced concentrate with 15% to 18% 
copper and 60 to 70 g/t gold. 

• Recoveries were 85% for copper and 80‐ 90% for gold. 
 
The  reports  concluded  that  the  process  was  bringing  a  large  portion  of  pyrite  into  the 
concentrate  which  was  reducing  the  copper  grade.    A  test  to  suppress  the  pyrite  was 
unsuccessful  but  there  was  insufficient  sample  and  time  to  further  optimise  the  pyrite 
suppression.    Jenkins  recommended  a  number  of  pyrite  suppression methods  that  could  be 
tried in future tests. 
 
RESOURCE	SUMMARY	
	
The  geologic  resource  is  calculated  as  the  summation  of  all  blocks within  the metal  grade 
models whose  value  is  greater  than  or  equal  to  the  specified  cut‐off  grade.   The  resource  is 
categorised as Measured, Indicated and Inferred dependent upon the quality of the information 
used to define the block’s geology and grade. 
 
A Measured Mineral Resource is defined by the Australian JORC code as: 
 
“that	 part	 of	 a	 Mineral	 Resource	 for	 which	 quantity,	 grade,	 densities,	 shape,	 and	 physical	
characteristics	 are	 estimated	 with	 confidence	 sufficient	 to	 allow	 the	 application	 of	 Modifying	
Factors	 to	 support	detailed	mine	planning	and	 final	 evaluation	of	 the	 economic	 viability	of	 the	
deposit.”	
 
The close spaced diamond drilling at Randu Kuning has enabled good definition of the geologic 
structure and geostatistical character of the gold‐copper mineralisation.   As a result of this the 
grade  models  are  well  defined  and  adequately  reflect  both  tenor  and  trends  in  the 
mineralisation.  For resource summary purposes a gold equivalent [AuEq] was calculated from 
the gold and copper models.  The AuEq combines the gold and copper grades weighted by their 
respective  recoveries  and  using  US$1,250/ounce  gold  and  US$5,500/tonne  copper  as metal 
prices.  The equation is: 
 
AuEq	=	(Au_g/t*$40.204*85%	+	Cu_ppm*$0.0055*85%)	/	($40.20)	
 
The resource was calculated as the tonnage weighted average of all blocks with values greater 
than or equal to the specified cut‐off grade.  Tonnages were calculated by applying the average 
bulk density of 2.7 Kg/m³ to the block volumes. CAG estimates a resource of 21 million tonnes 
grading 0.85g/t gold equivalent at a gold equivalent cut‐off grade of 0.5 g/t AuEq; comprised of 
0.79g/t gold and 0.16% copper.   At a 0.2 g/t AuEq cut‐off the resource  is 81 million tonnes at 
0.44g/t AuEq, 0.38g/t Au and 0.16% Cu. 
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A resource summary by cut‐off grade is listed below a Grade‐Tonnage curve is presented.  Based 
on  drill  density  and  the  quality  of  the  exploration  database  83%  of  the  resource within  the 
modelled  gold  and  copper  zones  is  categorised  as  Measured  or  Indicated  based  on  the 
interpolation  parameters  used  to  estimate  the  block  grade.    Any mineralisation  outside  the 
modelled zones is categorised as Measured or Indicated based on the interpolation parameters 
used to estimate the block grade.  Any mineralisation outside the modelled zones is categorised 
as Inferred.  Only 5% of the resource is found within the Oxide‐Transition zone. 
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Resource Summary by Classification 
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Yours faithfully 

 
Peter J. Nightingale 
Director 
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Statement	of	Compliance	 

 
The  information  in  this report  that relates  to Exploration Results and Mineral Resources  is based on  information compiled by 
Augur staff and contractors and approved by Michael C Corey, geoscientist, who  is a Member of the Association of Professional 
Geoscientists of Ontario, Canada.   Michael Corey is employed by the  Company and  has sufficient experience which is relevant to 
the style of mineralisation and  type of deposit under consideration and  to  the activity which he  is undertaking  to qualify as a 
Competent  Person  as  defined  in  the  2012  Edition  of  the  ‘Australasian  Code  for  Reporting  of  Exploration  Results,  Mineral 
Resources and Ore Reserves’.  Michael Corey has consented to the inclusion in this report of the matters based on his information 
in the form and context in which they appear.  Mr Trevor Leahey, of Computer Aided Geoscience Pty Ltd, whom is a consultant to 
the Company, prepared the updated JORC 2012 Randu Kuning Resource Estimation. Mr Leahey has sufficient experience which is 
relevant  to  the  style of mineralisation and  type of deposit under  consideration and  to  the activity which he  is undertaking  to 
qualify as  a Competent Person  as defined  in  the 2012  edition of  the  “Australasian Code  for Reporting of Exploration Results, 
Mineral Resources and Ore Reserves”. Mr Leahey consents to the inclusion in the report of the matters based on his information 
in the form and context in which it appears.  
	
Mineralisation cut‐off used for the Wonogiri project is 0.2 Gold Equivalent with a maximum contiguous dilution interval of 4.0 
metres.     Sample  intervals  are generally either 1.0 metre or 2.0 metres.   Assaying has been  completed by PT  Intertek Utama 
Services, a subsidiary of Intertek Group Inc and Pt. Geoservices.  Blanks and/or independent standards are used in each sample 
batch at approximately each 10 sample interval.  
 
2 The Relative  Percentage Error  [RPE]  is  used  to measure  the  variability  between  samples. An  unbiased  comparison  has  an 
average RPE of zero with a minimal spread about this average. The RPE is calculated as: 
 

 
	
which	for	two	samples	reduces	to:	
	

	
The	RPE	is	comparable	to	the	HARD	statistic	of	other	workers	
	
3 BLD Below Level Detection, for statistical purposes BLD values were replaced by 40% of their nominal value; <0.01 g/t 
Au by 0.004 and <2ppm Cu by 0.8. 
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